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«Die Revolution»
Dr. René Machler / Martin Vogeli

Die 4 Grundarten von rostfreien Edelstahlen

Austenit Ferrit Austenit- Martensit

Ferrit
(Duplex)
16.11.2010 KOH L E R




16.11.2010

KORLER

HANS KOHLER AG ZURICH

Was sind rostfreie Duplex-Edelstahle?

- rostfreie Duplex-Stahle sind Fe-Cr-Ni-(Mo-)Legierung  en

- sie haben eine typische austenitisch-ferritische
Mikrostruktur (Anteil ca. 50:50%)

- der erste grossere Erfolg war 1970 mit Stickstoff

- heute gibt es viele verschiedene Duplex-Stahle:

Super-Duplex Hyper-Duplex
Duplex Lean Duplex
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Eigenschaften

Korrosion Festigkeit

schweissen @ Preis-Stabilitat @
biegen

schleifen/polieren
Temperatur-Bereich

Austenit
Ferrit

Lean Duplex
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Positionierung der Duplex-Giten
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Korrosionsbestandigkeit
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Chem. Zusammensetzung von LDX 2101 ©

Weist eine héhere Wirksumme (PRE-Wert) aus,
als 1.4404. Dies ergibt in vielen Féllen die héhere
Korrosionsbestandigkeit.

16.11.2010

1.4307/304L | 0,03 | 0,05 | 181 | 83| - 19
1.4404/316L [0,03| 0,05 | 17,2 |10,1 | 2,1 | 24
LDX 2101® 003|022 | 215 | 15| 03 | 26
PRE = %Cr + 3.3x%Mo + 16x%N
KOHLER

LDX 2101® doppelt so «stark» wie 1.4307/1.4404

Mechanische Eigenschaften,

(Minimalwerte bei Raumtemperatur)

1.4307 / 304L 200 500 45 60
1.4404 / 316L 220 520 45 60
LDX 2101 (P) 450 650 30 60
LDX 2101 (C) 530 700 30 60

2 Mio. Zyklen
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P = Quartoblech, C = Kaltband

Ermidungsfestigkeit

LDX 2101®

KOHLER

1.4301/1.4404
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Preis-Stabilitat LDX 2101 ©

2'4001

2'2007

2'000+
1'800
1'600

1'4007
1200
1'000
800+
600+
400
2001

Legierungs-Zuschlag $/t

8'000 $/t 15'000 $/t 25'000 $/t
Preis-Einfluss Nickel
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I 1.4404
01.4301
ELDX 2101

Produktverfligbarkeit LDX 2101 ©

* quartogewalzte Platten HRP

* kalt- und warmgewalzte Bander und Bleche
* Brammen, Stabstahl, Draht und Rippenstahl
» geschweisste Rohre (Duralite™)

« Konstruktionsrohre vierkant und rund

» Schweissfittings (Duralite™)

» Gewindefittings

* Flanschen aus Platten geschnitten

* Schweisszusatze
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Outokumpu Duralite™ LDX 2101 ©® Rohrsystem

Duralite™ ist eine eingetragene Marke von Outokumpu fir
» Standard-Rohr/Fitting-Lagerprogramm
» massgeschneiderte Rohr/Fitting-Produkte

Duralite™ LDX 2101®ist ein Synonym fiir

* Duplex
* Langlebigkeit . A
* Verflugbarkeit iﬂﬁﬁi ﬁ !» . EE 5

* Leichtigkeit
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Outokumpu Duralite™ LDX 2101 ©

* volles ISO-Programm (AD)
* DN 15 bis DN 600

« alle Standard-Produkte min. 16 bar
bei 50 € (EN13480-3)

» Dimensionen bis DN 250
min. 30 bis 300 bar

» Schweissfaktor z = 1,0 bei Rohren
bis DN 500 mm

* Einsatz-Temperaturbereich
-40 T bis 250 T

* massgeschneiderte Produkte
nach Kundenwunsch
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Lagerprogramm Duralite™ LDX 2101 ©

Rohre DN 15— DN 600
Bogen DN 15 - DN 600
T-Stiick DN 15-DN 400
Reduktionen DN 15— DN 400
Bordel

* gepresst DN 15-DN 200
- geschweisst DN 250 — DN 350
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Gewichts- und Wandstarken-Reduktion

Anforderungen 1.4307

Rohrleitung mit 200 m L&ange: Wandstéarke = 6 mm

Druck =16 bar Gewicht =18t

Temperatur =50<C

AD = 610 mm

Schweissfaktor z = 0,7

Rohr 1.4307 = 5,8 mm S

Rohr LDX 2101® = 2,9 mm LDX 2101®

Min.-Wandstérke = gem. EN 13480-3 Wandstarke = 3 mm
Gewicht =9t

Gewichtseinsparung
mit LDX = 9 Tonnen!

KOHLER u
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Anwendungsfall Dampfleitung

Heissdampfleitung max. 250 C, Druck 19 bar
Ersatz von 1.4301 durch Duralite™ LDX 2101 @

Original-Anfrage mit 1.4301
Lange = 2800 m, @ =508 mm, Wandstéarke = 9,53 mm

Angebot mit LDX 2101 ©
@ 508 mm, Wandstarke = 3 mm (Druck 23 bar), 12 m-Rohre

Kosteneinsparung CHF 322'000.— bei den Rohren (-220 Ton nen)

* plus massive Einsparungen bei den Transportkosten (-15 LKWSs)
* 60% Schweiss-Zusatzkosten und Schweisszeit
* hohere Korrosionsbestandigkeit PRE 26 vs PRE 19

16.11.2010 KOH I-ER 15

Anwendung Tank- und Behalterbau

Aufgrund der Kombination von hoher Festigkeit und guter
Korrosionsbestandigkeit eignet sich Lean Duplex zum Ers atz
von 1.4301 (304) und 1.4404 (316L) in Tanks.

> dinnere Wandstarke
> Gewichtseinsparung bis 45%
> Kosteneinsparungen

1.4301/1.4404 LDX 2101®
64,9 t 36,6 t

erforderliche Wandstéarke 1.4301/1.4404
erforderliche Wandstarke LDX 2101¢
Mindestwandstarke

gemass Design Code = 6 mm
(geometrieabhangig)

Wandstarke [mm] 16 12 8 4 0
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Tankbau-Beispiele in Lean Duplex

Essigséaurentank

Marmor/Porzellanschlamm

Schmutzwassertank
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Weitere Anwendungen LDX 2101 ©

Fassade Montanstahl in Stabio (Schweiz)

Fussgéangerbricke in Norwegen
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Summary

- ideal als Ersatz von C-Stahl, 1.4301 bis 1.4404
und ANSI-Abmessungen

- im Einsatz mit Wasser, Luft, Ol, Lebensmitteln, Schlam men
* Einsatztemperatur von -40 C bis 250 C ideal

lhr Wettbewerbs-Vorteil/Gewinn

» tiefere Fertigungskosten

» tiefere Rohmaterialkosten
» tiefere Transportkosten

» Temperaturausdehnung

* Festigkeit / Zahigkeit

* Preis-Stabilitat
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Outokumpu Duralite™ LDX 2101 ©

S S —

Danke fur lhre Aufmerksameit
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